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11 Dott. YVES RENE' NAVES nel suo laboratorio

Conferenza effettuata al II' Convegno Nazionale
del Comitato Italiano di Estetica e Cosmeto-
logia.

Milano, 13 ottobre 1951,

Sarebbe impari alla viva attenzione accorda-
" tami da questo scelto consesso, se io pretendessi
di trattare in quaranta-o cinquanta minuti un

soggette cosl vasto come & implicito nel titolo--

di questa conferenza, poiché dovrei allora in-
trattenermi su delle banalita.

Voi permetterete dunque ad un ricercatore
dai capelli grigi, legato da tutta la sua carriera
professionale alla produzione di sostanze odo-
rose, assillato da problemi sempre pit numerosi
e di giorno in giorno sempre piu complessi, e
per queste circostanze, sempre pit avido di in-
segnamenti della filosofia e della storia, di li-
mitare questo esposto ad alcuna di queste con-

- cezioni ed anche a qualche intuizione metafisica
suscettibile di trattenere la vostra attenzione.

wod oW

La storia degli uomini, che emerge dalla mu-
ta polvere dei tempi vertiginosi, ¢i permette
di dedurre i wmiti dai quali c¢i si & dovuti libe-
rare perche fosse permesso di concepire e di
realizzare metodicamente la sintesi delle so-
stanze odorose.

Di questi, due furono le determinanti: uno

considerava l'odore come una uniti distinta di

supporto materiale e l'altro faceva dipendere
la genesi del profumo dalla forza vitale.

Essi soccombettero quando si crearono, con
Tarte del chimico, delle sostanze con odore ca-
ratteristico, identiche alla sostanza del profumo
naturale, :

Consideriamo per un istante questo mito del-
la forza vitale, e liberiamo dall’analisi storica
una sintesi, certamente ardita, ma che merita di
essere fatta e precisata.

Di odori, ve ne sono di cattivi, che erano ri-
tenuti demoniaci, come l'odore dello zolfo, at-
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La riprodusione sintetica
delle sostanze odorose naturali

YVES RENE NAVES Dr. se.

(L. Givaudan & Cie S. A. Vernier-Ginevra)

Conférence faite au II4me Congrés National du
Comité Italien d’Esthétique et de Cosméto-
logie.

Milan, le 13 octobre 1951.

1 serait indigne de l'assistance choisie qui ezt
rassemblé ici que je prétende traiter en qua-
rante 4 cinquante minutes un sujet aussi vaste
gue celui impliqué par le titre de cette confé-
rence, puisque je devrais alors m’en tenir a
des banalités. Vous permettrez done a un cher-
cheur grisonnant, lié par toute sa carriére pro-
fessionnelle a la production des matiéres odo-
rantes, assailli par des problémes de plus en
plus nombreux et de plus en plus complexes
et de ce fait, de plus en plus avide des lecons
de la phl]osophle et de Phistoire, de restrein-
dre cet expose 4 quelques unes de ces legons
et sinon & quelques intuitions metaphy31ques
stisceptibles de retenir vos méditations.

B I

De lhistoire des hommes, émergeant de la
muette poussiere de temps vertigineux, . nous
pouvons dégager les mythes dont il fallut s'af-
franchir pour qu’il fut permis de concevoir et
de réaliser méthodiquement la synthése de subs-
tances odorantes.

Il en est deux qui furent déterminants: 1I'un
considérait Podeur comme une entité distincte
du support matériel et l'autre faisait dépendre
la genése du parfum de la force vitale. IIs suc-
combeérent lorsqu on créa, par l'art du chimiste,

des substances & lodeur caractéristique, iden-

tiques & la matiére du parfum naturel. Rete-
nons un instant ce mythe de la force vitale, et
dégageons de.l'analyse historique une syntheé-
se, certes hardie, mais qui mérite d'étre faite
et précisée.
. @k

" Des odeurs, il en est de mauvaises, que l'on
tenait pour démocniaques, telle cette odeur de
« soufre », atiribut du Malin, issues de la ma-
tiére minérale et des profondeurs de la Terre
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tribuito al Digwolo, generato dalla sostanza mi-
nerale e dalle profondita della terra o dai carnai
o dalle cloache.

Le sostanze derivate dalle zolfo, dal fosforo,
dall’arsenico e gli spiriti corrosivi nati nelle
storte alchimistiche, offendevano T'odorato e ro-
vinavano la salute anche dei pit robusti.

A crearli ed a produrli l'uomo usava il fuo-

co, chiamava volontieri in suo aiuto i demoni .

delle caverne profonde ed i geni notturni, che
stimava adatti per questo scope sino dai tem-
pi pit antichi.

Al contrario, i fiori smaglianti che portanc la
promessa di frutta e di semi, le erbe e le foglie
dalle quali si ricavano le tisane, i decotti, i fil-
tri benefici, sorgenti di profumo che vengono
trasportati dalla brezza nelle belle giornate o

nelle notti stellate o dalla feconda pioggia d'e-.

state, profumi che svegliano all’amore gli es-
seri e Vincenso e la mirra che si portano agli
altari, profumi opposti ai tanti mefitici del mon-
do minerale e della morte, apparivano come del-
le manifestazioni della forza vitale dalla quale
si ottiene la feconditd e la bellezza.

Cosi appariva molto orgoglioso ed anche sa-
crilego che 'uomo potesse pensare di sostituirsi

_alla Natura, lui che a tante opere immortali

della scultura e della pittura non aveva potuto
dare se non gualcuna delle apparenze della vita,
lui che né dalla scienza, né dalla magia aveva
potuto ottenere che venisse infusa la vera vita,
senza che vi partecipasse l'uovo, o il fruttc,
o il seme. ‘

E chi mai avrebbe osato pretendere tanto?

Bk ok

Cid nonostante, & soltanto da un secolo (corto
periodo di tempo in confronto a quello della
presenza delluomo sulla terra) che dei chimici
riuscirono a creare la sintesi, cioé l'edificazione
di nuovi prodotti a partire dal mondo inorga-
“nico, sostanze che sino ad allora non si erano
estrafte se non direttamente da animali o piante.

L’uomo possedeva dunque questc potere, lun-
gamente ignorato o negato, di creare, con le
sue mani e con la sua intelligenza le sostanze
che producono quegli organismi ai quali Dio da
e congerva la vita.

Se vi sono ancora delle persone che temono
i demoni della notte, delle acque stagnanti e
degli abissi, e che implorano Dei falsi e Dei
buoni o crudeli, ve ne sono ancor pill numerc-
se, che in un secolo di immensi progressi filo-
sofici o secientifici, non sono ancora comprese e
convinte di guesta veritd, che le sostanze che
il chimico elabora con la sintesi sono le sostan-
ze stesse che generano gli esseri viventi.

Certamente, i profumi estratti dal fiore diffe-
riseono dalla miscela di sostanze sintetiche mi-
gliori che noi sappiamo produrre. La causa é
dovuta al fatio che noi ignoriamo’ gualcuno dei
costituenti.

In veritd, perd, utilizzando risorse ancora in-
complete, aggiungendo a dei profumi naturali
i prodotti di sintesi, I'arte del profumiere ha
creato altri profumi che ci restituiscono, con la
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ou des charniers et des cloaques. Les substan-
ces venues du soufre, du phosphore, de l'arsenic
et les esprits corrosifs nés dans les cornues al-
chimistes offensaient l'odorat et ruinaient les
santés robustes. A les susciter, a les produire
Thomme, usant du. feu, appelait volontiers a
son aide les démons des cavernes profondes et
les goules nocturnes, se sentait apte et g'em-
ployait depuis longtemps.

Par contre, les fleurs éclatantes qui portent
la promesse des fruits et des graines, les her-
bes et les feuilles d’ot on tire tisanes et phil-
tres bénéfiques, sources des senteurs gue por-
tent les brises des belles journées et des nuits
étoilées ou la pluie féconde de V'été, senteurs

. qui éveillent & amour des étres et des choses,

et lencens et la myrrhe que Pon porte aux au-
tels, parfums opposés aux relents méphitiques
du monde minéral et de la mort, apparaissaient
comme des manifestations de la force vitale
d’'ott procédent fécondité et beauté. Aussi ap-

" paraissait-il bien vain-et méme sacrilége-que

I'homme put envisager de se substituer & Elle,
lui qui & tant d’oeuvres immortelles de la sta-
tuaire et de la peinture n'avait pu que donner
quelques-uries des apparences de la vie, a qui
ni science ni magie n'avait conféré de donner
la vie, sans qu'y participe l'oeuf, cu le fruit,
ou la graine. Qui y eiit osé prétendre?

L

Cependant, il y a &4 peine plus d'un siécle-
court moment dans la longue présence des hom-
mes sur la Terre-des chimistes réussirent la syn-
thése, clest-a-dire l'édification en partant de
produits du monde inorganique, de substances
que Ton n'avait jusgu’alors tirées que de ma-
fidres directement issues d’animaux ou de vé-
gétaux. L’homme possédait donc ce pouvoir,
longtemps ignoré ou nié, de créer, de ses mains
et par son génie, les substances que produisent
des organismes auxquels Dieu donne et conser-
ve la Vie

S'il est toujours des gens qui redoutent les
démons de la nuit, des eaux stagnantes et des
abimes, et qui implorent de faux dieux aima-
bles ou cruels, il en est; plus nombreux encore,
gu'un siécle d'immenses progrés philosophiques
ou scientifiques n’a point pénétré de ceite vé-
rité que les substances que le chimiste élabore
par la synthése sont les substances méme qu’en-
gendrent les étres vivants.

Certes, le parfum extrait de la fleur différe
du mélange des substances synthétiques le meil-
leur que nous sachions produire. C'est que nous
ignorons quelques-uns des constituants et les
rapports exact entre les constituants. Mais en
vérité, tirant parti de ressources incomplétes,
mélangeant 4 des parfums naturels les produits
de la synthése, I'art du parfumeur a créé d'au-
tres parfums qui nous restituent, avec de plus
intenses et de plus vives résonances, I'éveil de
nos sens par le parfum de la fleur elle-méme.
Aux amoureux de la Nature sauvage, qui mé-
priseraient les conquétes des hommes dans la
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pilt intensa e viva rispondenza, il ricordo dei
nostri sensi per il profumo dello stesso fiore.

Agli appassionaii della natura selvaggia, che
sprezzerebbero le conquiste degli uomini nella
sintesi delle sostanze odorose e 1 impiego di
queste ultime per la composizione dei profumi,
bisogna ricordare la poesia dei giardini e di-
mostrare, che oltre alle regicni magnifiche, ver-
gini di lavoro umano, corrispondono i gentili
paesaggi ai quali partec1pano vasche e fontane,
dei monticelli e delle rocce e delle meraviglie
di giardinaggio in un ordine armonico.

L

Fatta gualche eccezione, le sostanze odoranti

naturali sono delle miscele di diverse sostanze
a loro volta odoranti che accompagnano altre
sostanze della stessa natura chimica, con pro-
porzioni assai diverse le une dalle altre.

Il primo problema che si presenta al chimico
che deve creare, edificare per sintesi dei costi-
tuenti odorosi ¢ quello di isolare e conoscere
ciascuno di essi. :

L’analisi immediata & resa difficile non sol-
tanto per la complessitad della composizione del-
la materia prima, ma anche per la fragilita pre-
sentata da alcune sostanze riguardo ai reattivi

‘ed alle condizioni fisiche dell’analisi.
Questi procedimenti sfuggono a qualsiasi co-

dificazione precisa e dettagliata e la riuscita é
il frutto di esperienza, prudenza ed intuizione.
Una volta che la sostanza & isolata, caratte-

rizzata con costanti fisiche, con l’anahs1 elemen- -

tare e con delle reazioni funzwnah, si presenta
il problema dell’analisi strutturale.

Il chimico deve imparare come si ordinanc
gli atomi nella molecola e le incidenze di una
configurazione locale sul resto della molecola;
egli deve concepire queste sistemazioni nello
spazio, poiché effettivamente delle scstanze che
si chiamano sterecisomere possiedono delle
qualitd odorose distinte e non é dunque indif-
ferente produrre uno o l'altro degli stereoiso-
meri.

I1 chimico, quando ha risolto questi proble-
mi, é in CODdlZIOHE di concepire le vie ed i mez-

zi per la sintesi, sia a partire da sostanze di-
struttura vicina, sia partendo da reattivi e]e-

mentari.

Di queste tre fasi del lavoro del ch1m1co le

prime due sono sovente le pit ardue.
Ricordando ad esempio, il caso degli ironi,
noi constatiamo che & occorso pressoché un
mezzo secolo di grandi sforzi, per arrivare a
conoscere la struttura molecolare di queste so-
stanze e a partire dal momento in cui questa

scoperta venne realizzata, ci volle qualche mese

soltanto per effettuare la sintesi di una delle pint
accessibili.

Io penso che il chimico, il quale voglia con-
durre con successo il lavore di riproduzione
sintetica di una sostanza nuova odorosa natu-
rale, debba, prima di tutto, essere un analista
pertetto.

Alle prese con del problemi difficili, con so-
stanze costose, in concorrenza attiva con altri
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synthése de substances odorantes et 'emploi de
ces derniéres pour la confection de parfums, il
faut apprendre la poésie des jardins et montrer
qu’'a des contrées magnifiques, vierges du tra-
vail humain, font pendant d’aimables paysages
auxquels part1c1pent des bassins et des fon-
taines, des buttes et des rochers, et des merveil-
les horticoles, dans d’harmonieuses ordonnan-
ces.

A quelques exceptions preés, les matiéres odo-
rantes naturelles sont des mélanges de plu-
sieurs substances odorantes qu’accompagnent
d’'autres substances de méme nature chimique,
les.proportions des unes et des autres étant des

-plus diverses. Le premier probléme gui se pré-

sente au chimiste qui doit édifier synthétique-
ment des constituants odorants est d’lsoler de
connaitre chacun d'entre eux.

" L'analyse immédiate est rendue difficile non
seulement par la complexité de la composition
de la matiére premiére, mais bien aussi par la
fragilité de plusieurs des substances en cause a
I'égard des réactifs et des conditions physiques
de Tanalyse. Ses procédés échappent 3 toute
codification précise et détaillée et sa réussite
est le fruit de 'expérience, de la prudence et
de T'intuition.

Une fois la substance isolée, caractérisée par
des mesures phys1que par l’analyse élémentai-
re et par des réactions fonctionnelles, se pré-
sente le probléme de I’analyse structurale. Le
chimiste doit apprendre comment s’ordonnent
les atomes dans la molécule et les incidences
d’'un arrangement local sur le reste de la mo--
lécule; il doit concevoir ces arrangements dans
l’espace car en effet, des substances gu’on ap-
pelle stéréoisomeéres possedent des qualités odo-
rantes distinctes et il n’est donc pas indifférent
de produire l'un ocu lautre des stérécisomeres.

Des qu’il a résolu ces problémes, le chimiste
est en mesure de -concevoir les voies et les
moyens de la synthése, soit 4 partir de substan-
ces de structure voisine, soit en partant de réac-
tifs élémentaires.

De ces trois phases du travail du chimiste,
les deux premiéres sont souvent les plus ardues.
En évoguant le cas des irones par. exemple, nous
constatons qu’il a fallu prés d'un demi sié-
cle d’effor{s soutenus pour connaltre la strue-
ture moléculaire de ces substances et, a partir
du moment ou ceci fut réalisé, quelques mois
2 peine pour effectuer la synthese de 'une des
plus accessibles.

J'admets qu’avant tout, le chimiste qui pré-
tend ccenduire avec succés le travail de repro-
duction synthétique d'une substance odorante
naturelle nouvelle doit étre un analyste expéri-
menté. Aux prises avec des problémes difficiles,
des matiéres cofiteuses, en concurrence active
avec d'autres chercheurs, il doit recourir aux
méthodes les plus efficaces de la technique ana-
Iytique organicienne-aujourd’hui done, il doit
étre autant physicien que chimiste.
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ricercatori, egli deve ricorrere ai metodi piu
efficaci della tecnica analitica organica. Oggi,
deve essere tanto fisico quanto chimico.

Le condizioni della ricerca sono le stesse, o
dello stesso ordine quando si tratta di conosce-
re e di ripredurre per sintesi delle sostanze na-
“turali, medicamentose, insetticide, battericide,
ecc.,, e il chimico che si occupa delle sostanze
odorose deve conoscere le esperienze fatie in
altri settori.

EE

Non sarebbe esatto il dire che i problemi pit
"semplici della riproduzione sintetica delle so-
stanze odorose siano stati risolti

Ne sorgono sempre dei nuovi data l'estensio-
ne delle analisi delle sostanze odorose naturali.

Ma gradatamente, essendo meglio corredati
di esperienze precise, il chimico osa attaccarsi
a del problemi che in un primo tempo aveva
scartato o scartati dai suol predecessori.

Inolire esiste la legge eterna del progresso
industriale: tutte le sintesi devono essere mi-
gliorate ed altre sintesi debbono essere cercate
al fine di produrre piu economicamente e piu
facilmente la sostanza oppure ottenerla piu
pura.

* % %

Avendovi detto tutto questo, non ho che il

merito di aver coordinato ai vostri occhi dei-

fatti conosciuti e delle regole banali.

In presenza di un pubblico cosi qualificato,
oserei ora trattare problemi gquasi vergini e non
facilmente abbordabili. La scienza contempo-
ranea ci mette effettivamente in presenza di
concezioni dell'Universo sempre piu duttili e
piu ricche. :

Studiando la sperimentazione sulla base di
analisi sempre piu spinte e di sintesi pit ardi-
tamente astratte, noi ci allontaniamo certamen-
te dalle semplici e confortanti teorie cosi care
ai nostri padri: la semplicitd non & il sigillo
della Verita. :

Vi prospetterd in questo senso le ripercus-
sioni delle composizioni isotope sull'odore e le
condizioni delle associazioni eterogenee riguar-
danti gli odori. :

LN

Un problema al guale mi sono dedicato da
diversi anni concerne le qualita olfattive delle
sostanze isomere differenziate per la presenza
di elementi isotopi :

Ho effettuata la sintesi di diverse sostanze
contenenti dellidrogeno pesante (deuterio).

Ho preparato le aldeidi diidrocinnamiche,
CeH, - CH.- CH. - CHO, e dideteurc-cinnamiche,
© CH;+ CHD - CHD - CHO; partendo da uno stesso
lotto di aldeide cinnamica, nelle stesse condi-
zioni, essendo il deuterio ottenuto per decom-
posizione dell’acqua pesante a 93,9 % di purez-
za con amalgama di sodie.

Ho egualmente preparato, partendo dall’ani-
sato di feniletile, da un lato alcool-g-feniletilico
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Les conditions de la recherche sont les mé-
mes ou du méme ordre lors qu’il s'agit de con-
naitre et de reproduire par la synthése des: subs-
tances naturelles médicamenteuses, insecticides,
bactéricides, etc, et le chimiste qui s'occupe de
substances odorantes doit connaitre les expé-
riences faites dans d'autres domaines.

% %

11 ne serait pas exact de dire que les proble-
mes les plus simples de la reproduction syn-
thétique de substances odotrantes ont été réso-
Jus. Tl en surgit au gré de extension des ana-
lyses de matiéres odorantes naturelles. Mais de
plus en plus, étant mieux armé d'expérience,
plus qualifié, le chimiste ose s'attaquer & des
problémes qui ont rebuté ou qui auraient re-
buté ses prédécesseurs. e

En outre demeure la loi éternelle du progrés
industriel: toute synthése doit étre améliorée
et d’autres synthéses doivent étre recherchées
afin de produire plus économiquement et plus
aisément la substance ou de la mieux purifier.

% ow &

Vous ayant dit tout ceci je n’ai que le mérite
d’avoir ordonné a vos yeux des faits connus et
des régles banales.

En présence d’'une assistance aussi qualifiée,
joserai tenter maintenant d’entrevoir avec vous
des problémes presque vierges, et dun abord
trés difficile.

Ta science contemporaine neus met en effet
en présence de conceptions de-1I'Univers sans
cesse plus souples et plus riches. Envisageant
Pexpérimentation sur la base d’analyses de plus
en plus poussées et de synthéses plus hardie-
ment abstraites, nous nous éloignons certes des

_ théories simples et confortables si chéres & nos

Péres: la simplicité n'est pas le sceau de la
Veérité.

Jenvisagerai dans ce sens les répercussions
des compositions isotopiques sur l'odeur, et les
conditions des associations hétérogénes affec-
tant les odeurs. :

oA

Un probléme sur lequel je me penche depuis
des années concerne les qualités olfactives des
substances isoméres différenciées par la pré-
sence d’éléments isotopes.

JFai effectué la synthése de plusieurs produits
contenant de 1’hydrogéne: lourd (deutérium).
J'ai préparé les aldéhydes’ dihydrocinnamique,.
C.H;s  CH: - CH,- CHO et didéteurc-cinnamique,
CeHs - CHD - CHD - CHO, a partir d'un méme lot
d’aldéhyde cinnamique, 'dans des conditions
identiques, le deutérium étant obtenu par la
décomposition d'eau lourde a 99,9 % de pureté
au moyen d’amalgame de sodium. J'ai égale-
ment préparé, & partir d’anisate de phénylé-
thyle, d’une part lalcool 2-phényléthylique
CoHs - CH.' CH-* OH et d’autre part 1'alcool deu-
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CoHs ' CH, - CH. - OH e dall’altro I'alcool deute-
rio-g-feniletilico CeH; - CH.-CH.- OD; quest'ul-
timo risultato é stato ottenuto con Yutilizzazio-
ne di una liscivia di saponificazione preparata
sciogliendo del metanolato di sodio in una mi-
scela di acqua pesante e di metanolo deuterato
CH, - OD.

Lo spettro infrarosso dell’alcool fenlletlhco
deuterato presentava un assorbimento intenso
caratteristico de! gruppo OD, quello corrispon-
dente all’idrogenc normale OH essendo relati-
vamente debole [paragonato al lavoro di Young

e Porter, Journ. Amer. Chem. Sty. T. 59, p. 325
- (1937)].

Infine ho preparato dell’antranilato di metile
contenente, in forte proporzicne, secondo l'ana-
lisi elementare, gli isomeri contenenti i gruppt
ND. e NHD, mediante lo scambio isotopico in
contatto di carlche successive di acqua pesan-
te, procedimento gia applicato specialmente alla
deuterazione dell’alfa-feniletilamina da Young
e Porter [Journ. Amer. Chem. Sty. T. 59, p. 1437
(1937)].

In tutti questi casi, I'odore dei prodotti deu-
terati differisce nettamente da quello dei loro
isomeri, per la sua intensitd e per la sua nota
e debbo convenirg che i prodotti non deuterati
sono olfattivamente i pitt interessanti.

E’ certo che il numero delle possibilita strut-
turali interessano i gruppi osmoferi e mettendo
in gioco non soltanto il deuterio, ma anche gli
isotopi del Carbonio, dellossigeno e dell’azoto
€ permesso intravedere dei programmi di spe-
rimentazione molto estesi.

Se si considera inoltre che gli ‘elementi iso-
topi nel gruppo osmoforo possono migrare in
altre posizioni nella molecola (cié che pud tra-
scinare dunque delle modificazioni dell'odore)
e che i prodotti vengono utilizzati in miscela
con altre sostanze capaci di scambiare isotopi
di velocitd fortemente diversa, si intravedono
delle condizioni ancora inedite, di ci¢ che si
chiama la « maturazione » o U« invecchiomento »
dei profumi.

Sembrerebbe poter ammettere a seguito dei-

“lavori di Vernadsky e di parecchi altri ricerca-
tori, che esistono nella biosfera dei cicli geo-
chimici indipendenti per gli elementi chimici
degli esseri viventi e si & potuto formulare la
ipotesi che una delle funzioni probabili della
Vite & d’influenzare le miscele isotope degli ele-
menti chimiei.

Constatata perci¢o una predominanza degli ele-
menti puri (senza miscela isotopica) negli or-
ganismi viventi, un arricchimento contrario si
produrrebbe nella elaborazione delle sostanze
di rifiuto.

Questo ci conduce ad altre ipotesi, in parti- -

colare alla seguente: Avverrebbe che le sostan-
ze degli olii essenziali e dei profumi naturali
possono differire, in misura maggiore o minore,
dal punto di vista della loro composizione iso-
topica, a seconda che esse sarebbero o meno
delle sostanze di rifiuto degli organismi, diffe-
rendo cosi anche dai prodotti di sintesi effet-
tuati partendo da reattivi inorganici.

Non ¢ escluso che le differenze isofopiche che
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téro-g-phenyléthylique CeHs  CH: ' CH. - OD; ce
dernier résultat a été atteint par lutilisation
d'une lessive de saponification préparée en dis-
solvant du méthanolate de sodium dans un mé-
lange d’eau lourde et de méthancl deutéréd
CH.: - OD. Le spectre infra-rouge de 'alcool phé-
nyléthylique deutéré présentait une absorption
intense caractéristique du groupement OD, cel-
le correspondant a I'hydroxyle ncrmal OH étant
relativement faible [Comparez au travail de
Young et Porter, Journ. Amer. Chem. Sty, T.
59, p. 328 (1937)].

Enfin j’ai préparé de V'anthranilate de méthyle

- centenant, en forte proportion, d’aprés l'ana-

lyse elementau‘e les isomeéres renfermant les
groupes ND: et NHD par 1’échange isotopigue
au contact de charges successives d'eau lourde,
procédé déja appliqué, notamment, 3 la déteu-
ration de I'z-phényléthylamine par Young et
Porter [Journ. Amer Chem, Sty, T. 59, p. 1437
(1937)].

Dans tous ces cas, l'odeur des produits deu-
térés différe nettement de celle de leurs isome-
res, par son intensité et par sa note, et je dois
convenir que les produits non deutérés sont
olfactivement les plus intéressants.

Il est certain que le nombre des possibilités
structurales intéressant les groupements oso-
mophores et mettant en jeu non seulement le

_ deutérium, mais aussi les isotopes du carbone,

de Yoxygéne, de l'azote, permet d’env1sager des
programmes d’ev;perlmentatlon trés étendus. Si
U'on considére en outre, que les éléments isoto-
piques dans l'osmophore peuvent migrer en
d’autres positions dans la molécule, ce qui peut
entrainer donc des modifications de l'odeur, et
que les produits sont utilisés en mélanges avec
d’autres substances capables d’échanges isoto-
piques de vitesses fort diverses, on apercoit des
conditions encore inédites de ce que 'on appel-
le la « maturation » ou le «vieillissement » des
parfums.

On parait pouveir admettre, & la suite des
travaux de Vernadsky et de plusieurs autres
chercheurs, qu'il existe dans la biosphére des
cycles geochimiques indépendants pour les élé-
ments chimigues des étres vivants et on a pu
formuler T'hypothése que l'une des fonctions
probables de la Vie est d'influencer les mélanges
isotopiques des éléments chimiques. On a cons-
taté une prédominence des éléments purs (sans
mélange isotopique) dans les organismes vi-
vants, un enrichissement contraire se produirait
dans 1'élaboration des substances de déchet.

Ceci nous conduit & d’autres hypothéses, en

particulier & celle-ci: C’est que les substances

odorantes des huiles essentielles et des parfums

naturels peuvent différer -dans wune plus ou

moins grande mesure, du point de vue de leur

composition isotopique, suivant gu’'elles seraient

cu non des substances de déchet des organis-

mes, et différer aussi des produits de la syn-

thése effectuée i partir de réactifs inorganiques.

Il nest pas exclu que les différences isotopi-

gques pouvant exister soient traduites par des
différences olfactives perceptibles.
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possono esistere, siano tradotte da differenze ol-
fattive percettibili.
' Ok %
L'odore & specifico per tradurre una percet-
tibilitd « molecolare ».

In veritd, 'emissione e la struttura delle par-

ticelle odorose dipendono da associazioni di pin
molecole, sulla natura delle quali noi abbiamo
delle indicazioni assai vaghe.

E’ verosimile che queste associazioni mettano
in epera, di volta in volta, delle molecole sodo-
rose ed altre non odorose.

Cosi dungue la riproduzione di un profume
naturale dovrebbe essere basata sui soli” costi-

tuenti chimici odorosi e gli altri prodoiti da-

considerare non sarebbero unicamente quelle
molecole pesanti e poco volatili che si chiamano
fissatori.

Si pué presentire che in -avvenire a flanco
delle sostanze specificatamente odorose, . sara
conveniente utilizzare delle sostanze non odo-
rose per se stesse, ma che possiedono delle fa-
coltd di modificare il profumo.

Esse dovranno essere definite, studiate siste-
maticamente e catalogate. Si puod dunque con-
venire di chiamarle « profumi indiretti ».

Senza dubbio le soluzioni di tali problemi sa-
ranno meglio accessibili se noi possiamo qua-
lificare il profumoe con qualche metodo di mi-
sura riproducibile, tradotto matematicamente.

Ora noi siamo ancora molto lontano da gue-
sto, non conoscendo una origine energetica del-
la qualita odorante.

Ringraziandovi della vestra attenzione, sento
il piacevole dovere di esprimere la mia grati-
tudine per l'oncre di avermi chiamato a parlare
davariti & voi e in questa bella Milano cosl ca-
rica di storia e ricca d’avvenire.’ '
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L’odeur est tenue pour traduire une percep-
tibilité « moléeulaire ». A la vérite, I’émission et

" la structure des particules odorantes dépendent

d’associations de plusieurs molécules sur la na-.
ture desquelles nous n’avons que des apergus
fort vagues. Il est vraisemblable que ces asso-
ciations mettent en oeuvre, & la fois, des mo-
lécules odorantes et des molécules non odoran-
tes. Ainsi donc, la reproduction d’'un parfum
naturel ne saurait étre basée sur les seuls cons-
tituants ‘chimiques odorants et les autres pro-
duits & considérer ne seraient pas uniquement
ces molécules lourdes et peu wvolatiles qu’on
appelle fixateurs. )

On peut pressentir que dans l'avenir, & cbté
des’ substances spécifiguement odorantes, on
conviendra d’utiliser des substances non odo-
rantes par elles méme, mais qui possédent des
facultés de modification du parfum. Elles de-
vront étre définies, étudiées systématiquement
et cataloguées. On pourrait convenir de les ap-
peler des « parfums indirects ».

Sans doute les solutions de tels problémes
seraient mieux accessibles si nous pouvions
gualifier le parfum par quelque méthode de me-
sures reproductibles, traduites mathématique-
ment. Or nous en demeurons trés éloignés fau-
te de connaitre une origine énergétique 2 la
qualité odorante.

L

En veus remerciant de votre attention, jai
le devoir agréable de vous exprimer ma gra-
titude pour lThonmneur d'avoir été appelé a
prendre la parole devant vous et dans cette bel-
le ville de Milan, si lourde d’histoire et si riche
d’avenir, ‘

SUMMARY

The comment of Dr. Naves is restricted to
~ some philosophical and historical considera-
tions and to metaphysical views on the subject
‘of synthesis of the natural perfumes.

One of the myths to be liberated of, before
to conceive and realise methodically the syn-
thesis of natural perfumes, is the myth of the
- vital power. The intervention of the vital power
geemed to be necessary for the elaboration of
the odorous substances found in nature. This
myth fell down when the chemists succeeded
with the synthesis of substances which are also
produced by living organisms. If no one has
reproduced natural perfumes having a complex
compositicn, by synthesis, it is because their
composition and constituants are not entirely
known.

Before the synthesis of a natural perfume,
one has to isolate the product by an immediate
analysis and to effect a structural analysis of
this product. In several cases, the immediate
and the structural analysis are more difficult
than the synthesis. The scientist must be al
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first an analyst, and to-day, of course, a physi-
cist as well as a chemist.

Among the problems, which are not much
studied, the speaker mentions this one of the .
odour of isomers distinguished by their isotopic
compositicn. He has realised a certain number
of pairs of products, which are differenciated
by their odorous gualities. These are the dihy-
dro-cinnamic aldehyde and the dideutero-cin-
namic aldehyde, the phenyl-ethyl-alcohol and
the deutero-phenylethyl-alcohel enclosing OD,
the methyl anthranilate and his mixture with
the N-deutero-methyl anthranilates. These sta-
tements lead to hypothesis connected with the
isotopic nature of odorous substances, got from
plants or from animals, or prepared with inor-
ganic reactives.

Another problems is the intervention of
constituants not especially odeorous in the mo-
lecular aggregates yielded in heterogenous
mixtures of which we pereeive the odour. The
speaker underlines the interest of the study
and the classification of these constituants.

— 607 .






